GAKMA VE SOKME KUVVETI HESAPLAMA » LAME YONTEMI (Kalin Cidarh Silindir Teorisi)
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PARAMETRE

SEMBOL FORMUL / REFERANS

DEGER

A. MiL (SAFT) GiRiS PARAMETRELERI [SAE4140 — Isil islemli, Menevislenmis (Q+T)]

Saft Dis Gapi (Olglilen)

d,  |KOM (CMM) Olgiimii

32,070

BIiRIM

Ortalama YUzey PUruzluligu

C. SURTUNME KATSAYISI [Booke

Ra_ort |Ra_ort=(Ras + Ray) /2

r & Truman (2011); Booker et al. (2004) — Taslanmis Celik, Isil Montaj]

0,386

Elastisite Modulu ES SAE4140 Q+T — ASM Handbook 205.000 MPa
Poisson Orani Vs Celik — Standart 0,30 —
Yizey Purizluliga (Ra) Rag Profilometre Olgimii 0,313 um
Vickers Sertligi HV Sertlik Olgiimii 600 HV
Akma Dayanimi (Q+T) ays ASM Handbook Vol.1 — SAE4140 1.035 MPa
B. DiSLI GOBEGI (HUB) GiRiS PARAMETRELERI [SAE8620 — Sementasyon + Temperleme]
Gébek i¢ Capi (Olglilen) dy KOM (CMM) Olgiimii 32,022 mm
Gobek Dis Capi Dy Teknik Resim 72 mm
Temas Uzunlugu (Kalinlik) L KOM (CMM) Olgiimii 16,009 mm
Elastisite Modulu En SAE8620 — ASM Handbook (=Eg) 205.000 MPa
Poisson Orani Vh Celik — Standart (=vs) 0,30 —
Yizey Purizluliga (Ra) Ra, Profilometre Olgimii 0,459 um
Vickers Sertligi HVy, Sertlik Olgiimii 600 HV
Akma Dayanimi (Sem.+Temp.) OYh ASM Handbook — SAE8620 830 MPa

Siirtlinme Katsayisi [GIRIS]

Booker (2011) deneysel — taslanmis gelik
1sil montaj. Aralk: 0.10 — 0.15

[ 6=ds-dy

0,120

y
D. TEMEL GEOMETRI HESAPLARI

Diametral Gegme Sikiligi 0,0483 mm
Ortalama Temas Capi df df=(ds +dy) /2 32,046 mm
Temas Yarigapi r r=df/2 16,023 mm
Gobek Dis Yaricapi R R=Dy/2 36,000 mm
Temas Ylzey Alani A A=mxdfxL 1.611,72 mm?

[Booker 2004; Buczkowski 2016]

p=8xE / [0 % (Cy+C)]
(1852)

Cp = (R#H*r)/(R?=1) + v,,

Cs =1 - v, (kati saft, i¢ yaricap = 0)

i Montaj yontemi 1sil montaj (shrink-fit) — &_eff = 6 (tam sikilik kullanilir, yiizey plirtizIiliigli azaltmas! uygulanmaz). Presleme montaji igin: 6_eff = & — 4xRa_ortx107

E. TEMAS BASINCI — LAME DENKLEMLERI (Kalin Cidarh Silindir)

Ref: Budynas & Nisbett — Shigley's MED 10th Ed. §3-16; Lamé

F. DiSLI GOBEGI (HUB) GERILME ANALIZi [Lamé — Kalin Cidarli Silindir Denklemleri]

Gobek Lamé Katsayisi Ch Ch = (R+r?)/(R?-r?) + vy, 1,7941 —
Mil Lamé Katsayisi (Kati) Cs Cs;=1-vs (i¢cyargap =0) 0,7000 —
TEMAS BASINCI (Lamé) * p p=3d-E / [df- (Cph+Cy)l 123,884 MPa

G. MIL (SAFT) GERILME ANALizi

Kati saft (ic yarigap = 0) dis basing p altinda: o = g_6 = —p (tiim kesit boyunca dliizgiin, degismez) — Ov,, =p

[Kati Saft — Dis Basing Altinda Diizgiin Gerilme]

» iC YUZEY (p=r=df2) — En Kritik Nokta
Radyal Gerilme — Ig Yiizey or(ic) |or=-p -123,884 MPa
Tegetsel Gerilme — I¢ Yiizey o_0(i¢) |0_6=p - (R**r?)/(R*-r?) 185,092 MPa
Eksenel Gerilme oz oz =0 (Dizlem Gerilme Kabuli) 0,000 MPa
Von Mises Gerilmesi * Ovm(h) |Ovm = V(02 + 0_6%2- 0r0_B) 269,326 MPa
Emniyet Katsayisi — Gobek Ny Nh = OYn / Ovm  [> 1.5 Onerilir] 3,08 —
» DIS YUZEY (p = R =Dy/2)
Radyal Gerilme — Dis Yiizey or(dis) |or=0 (Serbestdis ylzey) 0,000 MPa
Tegetsel Gerilme — Dis Yizey o_0(dig) |[0_6=2p - r?/(R*-r?) 61,209 MPa

H. CAKMA / SOKME KUVVETI HESABI

Radyal Gerilme oimil) |or=-p (dizgin, tim kesit) -123,884 MPa
Tegetsel Gerilme o_0O(mil) |o_6 =-p (dizgln, tim kesit) -123,884 MPa
Eksenel Gerilme oz o0z =0 (Dluzlem Gerilme Kabuli) 0,000 MPa
Von Mises Gerilmesi * Ovm(S) |ovm = V(o*+0_082-0r-0_8) =p 123,884 MPa
Emniyet Katsayisi — Mil ns N = OYs / Ovm [> 1.5 Onerilir] 8,35 —

F=pxpxA temas Ref: Booker, Truman et al. (2004) — Proc. IMechE Vol.218 Part B; Truman & Booker (2007)




Cakma / Sékme Kuvveti F F=uxpxA 23.959,95 N
Cakma / S6kme Kuvveti F F (kN cinsinden) 23,960 kN
Hidrolik Piston Gostergesi F_ton |F_ton=F [N]/9 806.65 2,443 ton

NOT: Mevcut hidrolik piston ¢api 70 mm — A_piston = 1/4 x 702 =3 848 mm? | Gerekli piston basinci = F / A_piston
I. MUSAADELI GEGIM SIKILIK SINIR DEGERLERI [Von Mises Akma Kriterine Gore]

» MAKSIMUM SIKILIK — i¢ yiizeyde akma baslamadan énceki sinir

Maks. Temas Basinci (Gobek Akma) p_max,h [p_max = oy, - (R*-r?) / (R*+r?) 555,526 MPa
Maks. Sikilik (Gébek Akma Siniri) 6_max,h [&_max =p_max - df - (C,+Cs)/ Es 0,2166 mm
Maks. Temas Basinci (Mil Akma) p_max,s |p_max = ays (kati mil: ov, = p) 1.035,000 MPa
Maks. Sikilik (Mil Akma Siniri) 6_max,s |[6_max = p_max - df - (C,+Cs) / Eg 0,4035 mm
Belirleyici Maks. Sikilik * o_max [d_max = MIN@G_max,h ; 5_max,s) 0,2166 mm
» MINIMUM SIKILIK — Pratik alt sinir (tasarim 6nerisi)
Minimum Sikilik (Tasarim Onerisi) &_min [5_min=0.20 x 5_max (guvenlik marji) 0,0433 mm
J. MEVCUT DURUM KARSILASTIRMASI
Mevcut Sikilik (Olgiilen) 5 0=ds-dy 0,0483 mm
Min. Misaade Edilen Sikihk d_min |— Bolim | 0,0433 mm
Maks. Miisaade Edilen Sikilik 6_max [— Bolim | 0,2166 mm
Kullanim Orani (8/8_max) n n < 1.0 olmali — Akma gerceklesmez 22,3% —
DURUM DEGERLENDIRMESI v MONTAJ EMNIYET =
Gegme Sikiligi ) — llgili béliime bakiniz 0,0483 mm
Temas Basinci (Lamé Yontemi) p — ligili béliime bakiniz 123,884 MPa
Temas Yizey Alani A — llgili béliime bakiniz 1.611,72 mm?
Surtiinme Katsayisi u — llgili béliime bakiniz 0,120 —
CAKMA / SOKME KUVVETI F — llgili béliime bakiniz 23,960 kN
HIDROLIK PISTON DEGERI F_ton |- llgili bliime bakiniz 2,443 ton
Von Mises Gerilmesi — Gébek g Yiizey Ovm(h) |— llgili bélime bakiniz 269,326 MPa
Von Mises Gerilmesi — Mil Ovm(s) |— llgili béliime bakiniz 123,884 MPa
Emniyet Katsayisi — Gobek N — llgili béliime bakiniz 3,08 —
Emniyet Katsayisi — Mil N — llgili béliime bakiniz 8,35 —
Maks. Miisaade Edilen Sikilik &_max |— llgili bélime bakiniz 0,2166 mm
Kullanim Orani n — llgili béliime bakiniz 22,3% —
GENEL DURUM — ligili béliime bakiniz INTAJ EMNIYET —

RENK ACIKLAMASI: @ MAVI METIN = Kullanici Girigi | Ml SIYAH METIN = Hesaplama Formiilii | () SARI ARKAPLAN = Anahtar Sonug | TURUNCU = Uyari




